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Sammendrag:
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Sweco har kartlagt skredfare i et omrade ved Kollevagen i Askgy kommune som er under
regulering. Det er identifisert skredfare fra steinsprang lokalt fra mindre skrenter og skjeeringer i
og omkring planomradet, spesielt fra skrenten som avgrenser omradet mot gst. Terrenget er
forholdsvis flatt i utlapssonen for steinsprangene og rekkevidden er begrenset. En fylling ligger

med bratt fyllingsfront er vurdert & vaere ustabil i fronten.

Skredfaren vil delvis bli eliminert ved utbygging som foreslatt. Om arealet tett inntil skrentene
som er vurdert med skredfare skal benyttes, ma skredfaren utbedres. Dette kan trolig gjgres

med enkel bergrensk og spredt bolting.
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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17, kap 7.3 [1]) stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, saknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av Swecos fagkyndige personell og falger i NVEs veileder 8/2014 [2], og vil
dermed kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.
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Om oppdraget

Oppdragsgiver:

Hangytangen Neeringspark AS

Utfagrende foretak:

Sweco Norge AS

Skredfareutredning for [velg et alternativ]:

reguleringsplan, omrade spesifisert i kartutsnitt/vedlegg

O hele omradet for eiendom med gardsnummer og bruksnummer

O del/deler av eiendommen med gardsnummer og bruksnummer spesifisert i
kartutsnitt/vedlegg

Felgende tiltak og sikkerhetsklasse(r) er planlagt pa eiendommen/planomradet:

Tiltak: Naeringsbygg

Sikkerhetsklasse: ] s1 0 s2 S3 O s4

Befaring gjennomfgrt, eventuelt hvorfor ikke:

X Ja

0 Nei

Hvis nei, hvorfor ikke:

Befaring gjennomfart av og nar [slettes om befaring ikke gjennomfert]:

@ystein Strand Lohne
Av: Den: | 26.11.2020
Ole-Jakob Olsen
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Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Hangytangen Neeringspark AS utarbeidet en
skredfarekartlegging av et omrade ved Kollevag i Askgy. Planomradet ligger pa eiendom gnr/bnr
18/2, og skal reguleres til neeringsformal (Figur 1).

Planomradet ligger ikke innenfor aktsomhetssoner for noen skredtyper som definert av NVEs
nasjonale aktsomhetskarter [3]. Askay kommune har stilt krav til skredfareutredning basert pa et
lokalt aktsomhetskart med hgyere opplgsning [4].
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Figur 1. Utsnitt av modell som viser mulig bruk av omradet etter utbygging.

2 Omradebeskrivelse

Planomradet (kartleggingsomradet) er lokalisert ved krysset mellom Hangyvegen (Fv562) og
vegen til Hangytangen (Figur 2). Utbyggingsomrader ligger pa begge sider av vegen mot
Hangytangen.

Pavirkningsomradet (Figur 2) utgjer omradet hvor skred kan potensielt kan Igsne fra og nd inn i
omradet.

Helningskart over omradet er presentert i vedlegg 2 og observasjoner fra befaring er oppsummert i
vedlegg 3.
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Figur 2. Oversiktskart over utredningsomradet. Kartleggings- og pavirkningsomrade er vist med lilla linjer i
henholdsvis heltrukken og stiplet utfgrelse. Planomradet tilsvarer omtrentlig kartleggingsomradet. Nummer

utgjer omrader diskutert videre i rapporten.

Oversiktsfoto over omradet.
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2.1

2.2

Topografi

Kartleggingsomradet er i stort sett flatt smakupert med liten hgydeforskjell og ligger mellom kote
10-20m. | gst er det en skrent/skraning som stiger opp kote 30, omtrent 17 m over
kartleggingsomradet.

Bare begrensede omrader er brattere enn 45°, blant annet ved (Figur 2):

1. En naturlig skrent/skraning langs hele plangrensen i gst

2. En mindre vegskjeering i nordvest ved innkjgrselen til Hangyvegen nr. 275

3. En naturlig skjeering vest for Hangyvegen med skjaeringsfront mot gst og sar.

4. En delvis naturlig skrent og delvis utsprengt skjaering vest for vegen til Hangytangen helt sgr i
omradet.

Lgsmasser

Det er generelt lite naturlige lgsmasser i omradet. Disse er i utgangspunktet lokalisert i
lavereliggende terreng.

| to omrader er det betydelige fyllinger; ved krysset nord i omradet hvor det er planert ut og plassert
noen mindre brakkebygg, og ved myromradet i sarlig del (Evjemyra). Den sgrlige fyllingen utlagt i
to nivaer, der den nordlige ligger pa kote 13 med en bratt fyllingsfront (merket nr. 5 i Figur 2) ned til
den lavereliggende pa kote 7. Massene i fyllingene er blandingsmasser.

Det observeres enkelte skredblokk og mindre uravsetninger i underkant av skrenten i gst.

Figur 4. Fyllingsfront til fylling nord i Evijemyra (punkt 5.)
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2.3 Berggrunn

Berggrunn i hele omradet er kartlagt av NGU & veere: «Gneis, vesentlig granittisk, finkornet, lys rad
og gra, stedvis bandet” [5].

Berg i naturlige skrenter er i stor grad med jevn forvitret overflate, men stedvis er det med
avgrensede og lgse blokker (Figur 5).

Berget i omradet er observert ved vegskjeeringen i nord (omrade 2) og viser moderat oppsprekking
langs fglgende retninger (Figur 6):

1. Foliasjon med om lag 15° fall mot NN@
2. Vertikalt-subvertikal sprekkesett som stryker NN@-SSV

3. Vertikalt-subvertikal sprekkesett som stryker VNV-@S@

Figur 5. Bilde av skrent nr. 1 i nordlig del, med avlgste og avgrensede blokker.
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3.2

3.3

Figur 6. Bilde av utsprengt skjeering (omrade 2) nord i kartleggingsomradet.

Vannveier og drenering

Evjemyren drener i et bekkelgp ned til sjgen sar for kartleggingsomradet (Figur 2). Ut over det er
det ingen kanalisert overflatedrenering.

Grunnlagsmateriale

Digital terrengmodell (DTM)

Terrengmodell er lastet ned fra hgydedata og subsamplet etter behov.

Tabell 1. Digital terrengmodell lastet ned fra hgydedata.no [6].

Datasettnavn Opplasning Undersgkelsesdato
Askgy 2015 0,25 m 19.04.2015

Historiske skredhendelser

Der er ingen kjente skredhendelser i kartleggingsomradet eller i omkransende terreng verken i
NVEs skreddatabase [3] eller Statens vegvesen sin skreddatabase [7].

Eksisterende sikringstiltak

Det er utfert enkel bolting i vegskjeering pa vestsiden av vegen helt ser i kartleggingsomradet.
Vegskjeering i nordast av omradet er usikret.
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3.4

Klimatologiske data

Det er hentet klimadata fra Meteorologisk institutt for malestasjonen Bergen — Florida [8]. For
statistikk om vind er det brukt data fra stasjonen Bergen — Flesland for & unnga effekten av
lokaltopografi og dermed fa mer korrekte data om de regionale vindforholdene.

Dataene viser at klimaet i Bergensomradet er relativt mildt og marint med en arsmiddeltemperatur
pa 7,6°C og en arsmiddelnedbgar p4 2250 mm i normalperioden 1961-1990 [8]. Mye av nedbgren
kommer i lgpet av hgstmanedene (Figur 7).

| perioden 1949-2017 var den mest ekstreme 1-dggns nedbgrshendelsen den 14. september 2005
da det kom 156,5 mm nedbgr. Dette var ogsa den mest ekstreme 3-dagns nedbgrshendelsen, da
det i lgpet av 14-16. september 2005 kom 182,8 mm nedbgr. Paregnelig, maksimal nedbgr med
returperioder 100 og 1000 ar beregnet etter Gumbel-metoden er henholdsvis 154 og 197 mm i
lgpet av 1 dagn. Tilsvarende verdier for 3-dggnsnedbgr er 189 og 226 mm.

Det dypeste sngdekket som er malt mellom 1949 og 2017 var den 25. februar 2010, da det 14 61
cm sng. Dominerende vindretning ved malestasjonen Bergen — Flesland er fra sar-sgrast (Figur 8).

Normaler 1961 - 1990 for Bergen - Florida
°C mm
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Figur 7: Middeltemperatur- og nedbgr i Bergen i normalperioden 1961-1990 [8].
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3.5

4.1

Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i seltorer pa 30° 50500 FLESLAND

Frelovensfordeling av vindhastighet i prosent %

Vindhastighet (m/s )
m 202
15.3-20.2 315
10.3-15.2
5.3-10.2
0.3-5.2

ooo .

285°

stille (%) Vv

225" 135*

O Ar:1956 - 2016 195° T65s

Xk jan, feb, mar, apr, mai, jun, jul, aug, sep, okt, nov, des S

Meteorologisk Tidspunkt: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20, 21, 22, 23 (NMT)
Institutt

Figur 8: Dominerende vindretninger ved méalestasjonen Bergen - Flesland.

Skog

Skogen i omradet er glissen og ung lgvskog og en eventuell effekt mot utl@sning/oppbremsing av
skred kan neglisjeres.

Skredfareutredning per skredtype

Steinsprang
Er steinsprang aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Bergskrenter i kartleggingsomradet (omrade 1, 3 og delvis 4) er generelt fast og skuret berg og
beerer preg av a veere forvitret over tid. Enkelte lgse og avgrensede blokker i skrenten vurderes
likevel som lgse og vil over tid kunne rase ut.

Den lille skjeeringen nord i omradet (omrade 2) er usikret med en del lgse blokker som vil kunne
falle ut etter hvert.

Del av skjeering/skrent (nr. 4) som kan fare til utfall pa vegen er sikret med bolter. Den nordligste
delen utgjares av en skrent med flere omrader med lgse blokker. Fronten pa skjaering/skrent falger
omtrent parallelt med sprekkesett 2, og starre partier blokker avlgst av oppsprekkingen kan velte
ut.

Utredning av lgsneomrdde og lgsnesannsynlighet

Potensielle lasneomrader er vist i Vedlegg 1. Av de avmerkede partiene er det omradene ved
punktene 1-4 (Figur 2) som vurderes utsatt for skadelig utrasinger.
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4.2

Det er utfordrende & vurdere lgsnesannsynlighet. Ut fra avsetninger er hyppigheten for tidligere
skred ikke hgy, samtidig som det stedvis er observert avligste blokker som muligens vil rase ut
forholdsvis snart. Sannsynligheten for utrasing er delvis vurdert & veere stgrre enn 1/100 og delvis
starre enn 1/1000.

Utredning av utlagp

De potensielle lzsneomradene for steinsprang er lokalisert i steile/vertikale skrenter eller
skjeeringer hvor det underliggende utlgpsomradet i stor grad er flatt. Eventuelle steinsprang vil
stoppe fort opp.

I omradet (nr. 1) der skrenten ligger tett pa vegen i gst er det en betydelig forsenkning mellom veg
og skrent som begrenser utlgpet av steinsprang her.

Det er gjennomfart enkel modellering i Rockyfor3D for vurdering av utlgpsdistanse av eventuelle
skred. Det er benyttet fglgende parametere i simuleringen av steinsprang.

Tabell 2: Inndata brukt ved modelleringer av steinsprang i Rockyfor3D for omradet.

Inndata Verdi Kommentar
Opplgsning terrengmodell Im Terrengmodellen er
subsamblet ved hjelp av
«bilineaer resampling» i
ArcGis Pro.
Blokkstarrelse 0,008-1 m3

Blokkform Rektanguleer
Antall simuleringer per 100
startcelle

Variasjon i blokkstarrelse 0%

Ekstra fallhgyde 0,5m

Det er benyttet «rapid automatic simulation» hvor
programmet selv estimerer terrengruhet og jordtype basert
pa terrengmodellen.

Terrengruhet (rg70, rg20,
rg10) og jordtype.

Treer Nei

Fangnett Nei

Nar steinsprang inn i kartleggingsomradet?

Det er trukket opp faresoner under skrentene fra de aktuelle omrédene (1-4) der steinsprang vil
veere den dimensjonerende skredtypen (se vedlegg 5).

Steinskred
Er steinskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er ikke terrengforhold eller oppsprekking i bergmassen som gjgr at steinskred er en aktuell
skredprosess i kartleggingsomradet.

RAPPORT
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4.4

45

4.6

4.7

4.8

4.9

Sngskred
Er sngskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er ikke topografiske eller klimatiske forhold i omradet som gjar at sngskred er en aktuell
skredprosess i kartleggingsomradet.

Jordskred
Er jordskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Fyllingen nord ved Evjemyra (omrade 5) ligger bratt og star i fare for mindre utrasinger i
fyllingsfronten.

Utredning av Igsneomrade og Ilgsnesannsynlighet

Lasneomradet for en utrasing er vurdert a veere der fyllingsfronten er brattere enn ca. 30°.
Lasnesannsynligheten antas & veere stgrre enn omkring 1/1000.

Utredning av utlgp

Omradet nedenfor fyllingsfronten er relativt flatt og utlgpet for eventuell utrasing vurderes a veere
begrenset. Konservativt er det estimert at eventuelle utrasinger kan na om lag 30° fra

fyllingstoppen.
Nar steinsprang inn i kartleggingsomradet?

Bade lasneomradet og utlgpsomradet ligger innenfor kartleggingsomradet og det er trukket opp
faresoner (se vedlegg 5).

Flomskred
Er flomskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er ikke lgsmasse- eller dreneringsforhold som gjer at flomskred er en aktuell prosess i
kartleggingsomréadet.

Sgrpeskred

Er sgrpeskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er ikke topografiske eller klimatiske forhold i omradet som gjar at s@rpeskred er en aktuell
skredprosess i kartleggingsomradet.

Hva er den samlede skredfaren?

Planomradet er stedvis utsatt skred fra steinsprang, og stedvis fra jordskred. Det vurderes at faren
er stgrre enn 1:100 i omradet.

Avvik fra tidligere skredfareutredninger

Sweco er ikke kjent med andre skredfareutredninger fra omradet.

Stedsspesifikk usikkerhet

Sweco vurderer at det ikke er noen spesielle stedspesifikke usikkerheter i omradet.
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5 Oppsummering og anbefaling til tiltak

Planomradet med Kollevagen er stedvis utsatt for skred. Hovedsakelig er dette steinsprang fra
naturlige skrenter og dels fra utsprengte skjeeringer. Om arealet innenfor faresonene (Vedlegg 5)
skal utnyttes for tiltak som har strengere krav til sikkerhet enn det omradet i dag innehar ma det
utfgres sikringstiltak. En del av skredfaren vil forsvinne ved planering i henhold til planlagt
utbygging (Figur 1). Aktuelle sikringstiltak mot steinsprang vil veere lett rensk og spredt bolting.
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7 Vedlegg
Vedlegg 1 Sikkerhetsklasser og skredtyper
Vedlegg 2 Helningskart
Vedlegg 3 Registreringskart
Vedlegg 4 Eksempel p& skredsimulering

Vedlegg 5 Faresonekart

RAPPORT SIDE 16 AV 16



		2020-12-08T14:08:12-0800
	Agreement certified by Adobe Sign




